Fizyka czastek dla maluchow - Oto ona!
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Fizyka czastek to nauka, ktéra bada, z czego
zbudowany jest Wszechswiat. WeZmy na
przyktad . Jesli dobrze mu sie
przyjrzymy, zobaczymy, ze sklada sie
gtownie z wody... ale co zobaczymy, jesli
zajrzymy jeszcze glebiej?

Woda to ciecz ztozona z H:20.
Czasteczki to grupy W przypadku
wody s3g to dwa atomy wodoru (H) i jeden
atom tlenu (0O). sktadajg sie z jeszcze

Strona 2

mniejszych czastek:

w jadrze, wokot ktorego kraza elektrony.
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Czy mogq istniec

inne czastki, ktérych

rki, gluony i elektrony s3g czeScia
Modelu Standardowego - jak dotad,
naszego najlepszego wyjaSnienia, z czego
sktada sie Wszech$wiat. Model Standardowy
obejmuje kwarki, naladowane leptony
i ich neutrina. Sity miedzy czastkami sa
przenoszone przez inne czgstki: Eozony.

jeszcze nie odkryliSmy? Podejrzewamy,
ze tak! Probujemy je znaleZ¢. Na przykiad
w teorii zwanej supersymetrig kazda
czastka Modelu Standardowego ma swojego
lustrzanego blizniaka.
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znajdujacy

Jednym z miejsc, w ktérych szukamy nowych
czgstek jest CERN,
granicy Francji i Szwajcarii. Jest on jednym
z najwiekszych laboratoriow na Swiecie!
Pracujg tam tysigce naukowcéw z catego
Swiata, aby wspolnie zrozumie¢ Wszechs$wiat.

sie na




Witamy w kompleksie akceleratoréw CERN!

IR VIR \Vielkim Zderzaczu Hadrondw,
przyspieszane s3 do predkosci
bliskiej predkosci swiatta. Nastepnie sg one
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powstate czastKi.
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W samym S$Srodku @EEEKO W el W=

rejestrujg trajektorie czgstek natadowanych;

zakrzywia tory ruchu czastek, T T
dzieki czemu mozemy wyznaczy¢ ich pedy; IIII
kalorymetr elektromagnetyczny wykrywa L1
elektrony i fotony; kalorymetr hadronowy

, abySmy mogli badac

mierzy  aktywnos¢

Z

czastek  ztozonych
kwarkéw 1 gluonow, a Huydiugguls

Do obserwowania czastek w miejscach
zderzen wykorzystujemy ogromne
detektory (podobne do gigantycznych
kamer 3D). Oto przekroje detektora
ATLAS: wzdtuz jego szerokosci i dtugosci.

Strona 8

wskazuje nam, ktéredy przeleciaty
miony.
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To jest diagram Feynmana. Pokazuje on
jak  przebiega oddziatywanie miedzy

tomowe w Wielkim Zderzaczu Hadronoéw.

A
9% czastkami, gdy zderzamy ze sobag jadra
a

A

W tym przyktadzie dwa gluony 1acza sie
poprzez kwark w , ktory

rozpadajac sie na kwarki przechodzi
do postaci fotondw. Do

dochodzi doktadnie w samym $rodku
detektora. Fotony pochodzace z rozpadu
mierzymy jako energie
w kalorymetrze elekiromagmetyczns
Mozemy odtworzy¢ mase [Joy4Q 11§ IFefeLF:]
mierzac energie dwoch fotonow oraz kat
miedzy nimi.
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Miony s3 wykrywane jako

w spektrometrze mionowym. Neufrino
z tatwosScig przelatuje przez detektor:
wnioskujemy o jego obecnosci na podstawie
iloSci brakujacej energii!
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Miony s3 rejestrowane jako

w  spektrometrze mionowym. Elektrony
i miony sa czastkami natadowanymi,
zatem ich tory sa zakrzywiame przez pole |“ -
magnetyczne wewnatrz detektora.
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rki ze zderzanych jader mogg
oddzialywaé, emitujac [0, z ktérych
jeden rozpada sie na kolejne kwarki, a drugi
na mion i neutrino miomowe. W detektorze
kwarki tworza dzety w kalorymetrach.
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Para kwarkow ulega anihilacji, tworzac
m, ktory nastepnie rozpada sie na pare
mionow i na pare elektronow. W detektorze
elektrony zostawiajg swoj Slad i energie
w kalorymetrze.
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Wykorzystujemy detektory do pomiaru tego,
jak czesto zachodza reakcje, a nastepnie
porownujemy dane z przewidywaniami.
Wykorzystujemy nasze obserwacje, aby
wyznaczy¢ czestotliwosci powsta-
wania nowych czastek bez

Dzieki temu wiemy, ktore z rozwazanych nowych czastek mozemy

uznac za nieistniejgce!

By¢ moze kiedy$ powstanie jeszcze wiekszy
zderzacz. Mogtby on mie¢ 100 km diugosci
i przebiega¢ pod Jeziorem Genewskim.
Jego zaprojektowanie i zbudowanie zajmie
jednak dziesigtki lat. Moze kiedy doros$niesz,
to witasnie Ty zostaniesz naukowcem lub
naukowczynia 1 wykorzystasz go do
odkrywania nowych czgstek?
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Your Collider ?

Strona 16




