Bebekler icin agiklamali parcacik fizigi kitabi
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I, sayfa

Su Ha2
Moleklller de

molekilid, iki hidrojen ve bir oksijen
atomundan olusur. daha da kiictk
rklar ve gluonlardan

olusan atom cekirdedi, ve onun
cevresindeki bir veya bircok elektron.

seylerden olusur:

Parcacik fizigi, evrenin nelerden
olustugunu arastiran bilim dalidir. Bir
e tvakindan bakarsak, cogunlukla
sudan olustugunu gérebiliriz... ama daha
da yakindan bakarsak ne goriiriiz?

olusan bir sividir.
olusur. Her su

2. sayta
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3. sayfa

Bildiklerimizin disinda baska parcaciklar
da var mi? Oldugunu diisiiniiyoruz! Onlar
bulmaya calisiyoruz. Ornegin, Siipersimetri
modeline gore her bir Standart Model
parcaci@inin bir eslenigi var.

rklar, gluonlar ve elektron(lar) evrenin
vapi taslarint bugiine kadar en iyi sekilde
aciklayabilmemizi saglayan Standart
Model’in parcasidir. Standart Model
kua , yukli leptonlari ve
neutrinolarini, ve bunlan birbirine baglayan
kuvvet tagiyic Hozun parcaciklarini icerir.

4. sayfa

5. sayfa

CERN yeni parcaciklari aradigimiz
verlerden biri. Fransa’yla Isvicre sinirinda
bulunuyor. Dinyanin en buyik
laboratuvarlarindan  biri! Dinyanin  her
yverinden binlerce bilim insani Evreni
anlamak icin beraber calisiyor.




CERN'Gn hizlandirici kompleksine hos
S INTFANE (yilk Hadron Carpistiricisi,
neredeyse 151k hizina ivmelendirir.
Atomlar ve bu
carpisma sonucu olusan parcaciklar
incelenir.

Carpisma noktalarinda parcaciklari

sayla

7.

hesaplayabilecegimiz sekilde
hiiker; elektromanyetik kalorimetre elektron
ve fotonlarin, hadronik kalorimetre ise

kuark ve gluonlardan olusan parcaciklarin

dedektore birakti@i enerjiyi olcer; JNOY
de muonlarin gectigini yolu

soyler.

9, sayfa

GIEECEGWFGRININL] bozunmasiyla olusan

fotonlan elektromanyetik kalorimetrede
enerji olarak olciyoruz. lki fotonun
enerjisini dlcerek wve aralarindaki aciyi

kullanarak [GIFCEGFOLTLTTN] kiitlesini

hesaplayabiliriz.

b, sayfa

gozlemlemek icin cok biyik 3 boyutlu
kameralar gibi distnebilecegimiz
dedektérler kullaniyoruz. Resimlerde ATLAS
detektoriiniin kesitlerini

Merkezden disariya dogru, n
elektrik yikli parcaciklarin

izini kaydeder; solenoit miknatis yoriingelerini momentumlarini

ZOTUyoruz.

8. sayfa

/|

Bu bir Feynman diyagrami. Blyik Hadron
| Carpistinicisi’'nda atom cekirdeklerini
: "<E:'ﬁ carpistirdi@imizdaki  etkilesimi  gosterivor.
D Bu ornekte, iki gluon kuarklar aracih@iyla
” SEHiges bozonunaiGhLIEIETTS

kuarklara, onlar da fotonlara bozunuyor.
dedektoriin tam ortasinda oluyor.

s0onra

111, sayta




Atom cekirdeklerinin carpismasiyla olusan

klar etkileserek [iydiilE i gmyvavabilirler.
. Y

* _ eis .
z o | Bunlardan biri kuarklara, digeri de bir
‘_’f + | muon ve bir muen ndtrincsuna bozunur.
- . o +| Kalorimetrelerde,

kuarklar jetleri

olusturur. Muonlar,
muon tayfolcerinde olarak
kaydedilir. N@trino, detektorle etkilesmeden
ctkip gider: onun varh@mmi dedektordeki
kayip enerjiden cikariyoruz!

12, sayfa

Bir cift kuark muna dontstr, o da bir

. ® | ift muon vayar ve daha sonra bir cift
L/ '. elektrona bozunur. Detektorde, elektronlar
- o/ kalorimetrede izler ve enerji birakirlar.

Muonlar, muon

13, sayfa

muonlar elektrik yikli parcaciklardir, bu 4
yvizden dedektorin icindeki manyetik
alanda yoriingeleri biikiiliir.

i

tayfolcerinde |- o
olarak algilanirlar. Elektronlar ve \b} W
I d|

14, sayfa

Dedektorlerimizi bu etkilesimlerin  hangi
siklikla oldugunu dlcmek ve wverileri
ongorilerimizle kargilagstirmak icin
kullamyoruz. Bu verilerle

yveni parcaciklarin olusma sikliklarinin

hesapliyoruz. Boylece hangi yeni

parcaciklarin varolamayacagini biliyoruz!

15. sayfa

Bir giin daha da biiyiik bir carpistiricimiz /——-'-1-
)

olabilir. Cevresi 100 km'ye ulasip Leman :
Golt'niin altindan gecebilir. Tasarlanmasi ve
inga edilmesi onlarca yil siirecek. Belki de

.li"

sen biyiylnce bilim insani olursun ve onu

16. sayta

Your Collider §

yeni parcaciklar bulmak icin kullanirsin!




