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Casticova fyzika pro déti — Vysvétleno!

&

Casticova fyzika se zabyva studiem sloZzeni
vesmiru. Vezméme si naptiklad [[f. Kdyz se
na néj podivame trochu bliz, zjistime, Ze je
tvoren prevazné vodou... ale co se stane,

Voda je kapalina slozena z [ty H.O.

Molekuly jsou skupiny V ptipadé
vody se jedna o dva atomy vodiku a jeden

atom kysliku. se skladaji z jesté
mensich ¢asti: kvarkii and gluont v jadre,
kolem kterého obiha elektron(y).
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Je mozné, Ze existuji dalsi zatim neznamé
¢astice? Mame podezieni, Ze ano! A proto
se je snazime najit. Napriklad v teorii zvané
Supersymetrie, ~ma  kazda  Ccastice
standardniho modelu své zrcadlové dvoijce.

kdyZ ho pribliZime jesté vic?
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rky, gluony a elektron(y) jsou soucasti
Standardniho Modelu, ktery je nasim zatim

nejlepSim odhadem o podobé zakladnich
stavebnich  kament
Model se sklada z kva
a jejich neutrin. Sily, které je spojuji, jsou
neseny dalimi ¢asticemi: [Josony.

vesmiru. Standardni
, nabitych leptonii
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CERN je jednim z mist, kde hledame nové
¢astice. Nachazi se na hranicich mezi
Francii a §v§/carskem. Je to jedna z
nejvétSich laboratofi na svété! Tisice védci
z celého svéta zde spole¢né pracuji na
pochopeni vesmiru.



Vitejte v komplexu urychlova¢ti CERN! Ve

Velkém hadronovém urychlovadijiSelt <'/ \‘>
urychlovany témér k rychlosti svétla.
téchto

Poté, co dojde ke

vznikaji

4

muzeme studovat.

/ \d . / / v '
nové castice, které nasledné ®
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muzeme

odhadnout

V mistech srazky hledame ¢astice pomoci
velikanskych detektorti (obrovské 3D
kamery). Toto jsou prarezy detektorem
ATLAS, podél jeho sitky a délky. Od stiredu

zaznamenavaji  HEEONCE] eetr

trajektorie nabitych ¢&astic;
ohyba trajektorie castic, takze

jejich  hybnost;

elektromagneticky kalorimetr méri energii
elektront a fotont; hadronovy kalorimetr
méri aktivitu castic slozenych z kvarkt a

4[elililEEmionovy spektrometriEINBILES
kudy prosly miony.
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Toto je Feynmanityv diagram. Ukazuje nam,
jak probiha interakce mezi ¢asticemi pfi
srazce atomovych jader ve Velkém
hadronovém urychlovaci. V tomto pripadé
se dva gluony spoji prostrednictvim kvarkii
do [ITROCIaay, ktery se rozpada

prostiednictvim kvarki zpét na fotony.

Ke dochazi ptimo uprostred
detektoru. Fotony z rozpadu
T meétime  jako  energii v
elekiromagnetickém kalorimetru.
Hmotnost miizeme
rekonstruovat na zakladé méreni energie
dvou fotont a Ghlu mezi nimi.
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rky srazejicich se jader mohou interagovat
® : : : .
=3l RN a emitovat g8y jeden z nich se rozpada na
: . | dalsi !<varky a ten druhy na mion a n.n?ﬁ@mi)vé
A | |w VEN<. neutrino. V detektoru kvarky vytvareji sprsky
v kalorimetrech.
Miony jsou detekovany jako %

mionovém spektrometru. Neutrino proléta
skrz detektor: o jeho ptitomnosti usuzujeme
na zakladé chybéjici energie!

os
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i Dvojice kvarkii anihiluje na FAS3ay, ktery se

5 nasledné rozpada na dvojici mionti, a dvojici

g elektronii. V detektoru elektrony zanechavaji
stopy a energii v kalorimetru.

Miony jsou detekovany jako %

mionovém spektrometru. Elektrony a miony
jsou nabité castice, takZze jejich trajektorie
jsou zakFiveny magnetickym polem uvnitf

detektoru.
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Pomoci naSich detektori mérime, jak casto
dochazi k reakcim, a porovnavame data s
predpovéd'mi. Pomoci naSich pozorovani
uréujeme [[LIRY jak Casto by nové Eastice
mohly vznikat, aniz bychom :
A proto vime, které nové Castice miizeme
vylou¢it!

Jednoho dne moZzna budeme mit jesté vétsi
urychlova¢. Mohl by byt dlouhy 100 km a
mohl by vést pod Zenevskym jezerem. Jeho
projektovani a stavba potrva desitky let. Co
kdyZ se zrovna Ty, az vyrostes, stanes védcem
a sam ho vyuzijes k nalezeni novych castic?

)
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Your Collider ?
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