Részecskefizika bébiknek - Fimagyardzva !

A részecskefizika az univerzum alkotéelemeit
tanulmanyozza. Vegylink példaul egy E73i.
Ha egy kicsit kozelebbrél nézzik, lathatjuk

hogy nagyrészt vizhol all... de mi torténik ha
még jobban rakozelitiink?

A viz egy folyadék, amelyet H,O QIGERIELS
alkotnak. A molekuldk pedig
allnak. A viz esetében kettd hidrogén és egy
oxigén atombol. Az m még kisebb
dolgokbél dllnak o6ssze: az atommag

rkokbol és gluonokbol, ekoril pedig
elektron(ok) talalhatdak.

1. oldal

2. oldal

Fzek a rkok, gluonok és elektron(ok) mind

¢ ¢ ’ részei a Standard Modellnek. A Standard Modell
®

d 5 b

a jelenlegi legpontosabb elméletink az

b

univerzum alkotéelemeirdl. A Standard Modell
részecskéi a kvarkok, a toltott leptonok és a

neutrindik. Az ezeket 6sszekotd erbket pedig
megint masfajta részecskék kozvetitik: a @)zonok.
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Lehetséges hogy léteznek tovabbi részecskék
amelyekr8l még nem tudunk? Gyanitjuk hogy
igen! Jelenleg ezeket probaljuk felfedezni.
Példaul a Szuperszimmetria elmélete szerint a
Standard Modell valamennyi részecskéjének van

4. oldal

egy ellentétes t6ltésl ikertestvére.

A CERN egyike azon helyeknek, ahol uj
részecskék utdn kutatunk. Svajc és
Franciaorszag hataran helyezkedik el. Ez a

5. oldal

vilag egyik legnagyobb laboratériuma! A vilag
minden tajarél kutatok ezrei dolgoznak egyiitt,

hogy megértsiik az univerzumot.




Isten hozott a CERN részecskegyorsito

komplexumban! A [NEISAEEGI{NTITieYAG (ool az ('/_ \'>

a fénysebességhez kozeli sebességre ‘% i;
gyorsitjuk. Ezek S
tanulmanyozasaval kutatjuk a keletkezd O

részecskéket.

7. oldal

Az ltkozési pontokon o6ridasi 3D kamerdkhoz
hasonlitd hatalmas detektorokkal figyeljik meg a
részecskéket. Itt lathaté az ATLAS detektor
kereszt- és hosszanti metszete. A kdzéppontbdl

segiségével jegyerik

fel a toltott részecskék atjat; a

meggorbiti a részecskék palyajat, ezaltal
kiszamolhatjuk a lendiiletiket; az
elektromagneses kaloriméter észreveszi az
elektronok és fotonok nyomait; a hadron

kaloriméterbol kiolvashatéak a kvarkokbél és
gluonokbé6l 4ll6 részecskék pélydi; a m

JUERINEET pedig eldrulja merre mentek a

muionok.
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8. oldal

9. oldal
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detektorban az

Ez egy Feynman-diagram. Azt dbrazolja, hogy
hogyan zajlik a kolcsonhatas a részecskék
kozott két atommag Utkozésekor a Nagy
Hadronitkoztetbben. Ebben a példaban két
gluon egyesiul egy kvarkon keresztil egy
, ami utana kvarkokon
keresztil fotonokra bomlik. Ebben a
kdzépen torténik. Az

elelktromdgneses laloriméterrel megmérjik a
LRI AL bomlasabol szarmazé fotonok
energidjat. A tomegét a két foton
energidjanak, és a koztik lévd szognek a
mérése segitségével rekonstrualjuk.

10. oldal




11. oldal

miionok egy kis

spektrométerben. A neutrin® egyenesen atrepiil
a detektoron: a hidnyzé energia mérésével
deriil csak ki, hogy egyaltalan ott volt!

Az itk6z0 atommagokbdl szarmazé rkok
interakci6jabol ALY keletkezhetnek. Ezek
kdzul az egyik tovabbi kvarkokka, a masik egy
miionna és egy miion meutrinévd bomlik. A
detektorban a kvarkok

sugarként latszodnak
a kaloriméterekben. A
jelennek meg a miion

12. oldal

Itt egy kvark par megsemmisil és VALY LTITIES

alakul, ami ezutan egy miion parra és egy
elektron parra bomlik. A detektorban az
elektronok pélyajanak nyoma, és a
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kaloriméterben az
energidja latszédik.

A miionok jelennek meg a miion

spektrométeren. Az elektronok és a miionok
toltott részecskék, ezért a palydjuk a
detektorban talalhaté magneses mez06 u

hatdsara gorbiil.
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14. oldal

A detektoraink segitségével megmérjiik milyen
gyakorisaggal torténnek a reakciok, és ezeket
az adatokat Osszehasonlitjuk az elméleti
szamitasainkkal. Ez alapjan
allapitunk meg: mennyire ritkanak kell lennie
az Uj részecskék képzbdésének ahhoz, hogy

lgy néhany részecske
létezését kizarhatjuk biztosan!

Fgy nap talan lesz majd egy még nagyobb
utkoztetonk. Talan 100 km hosszu lesz, és a
Genfi-t6 alatt helyezkedik majd el. A tervezése
és épitése évtizedekbe fog telni. Majd ha
feln8sz, talan te is fizikus leszel, és az
itkoztetbvel Gj részecskéket fedezel fel?
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Your Collider ?
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