
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فیزیک ذرات مناسب برای کودکان 

 یزیچ چه از جهان» که است ینا مورد رد مطالعه ،ذرات یزیکف

 اگر .یریدبگ نظر در را برگ یک مثال عنوان به «؟است شده ساخته

 شده ختهسا آب از آن یشترِب که ینیمبیم یم،کن نگاه تر یقدق یکم

 افتد؟یم یاتفاق چه ،یمکن بزرگنمایی یشترب اگر اما است...

-مولکول است. شده ساخته O2H یهامولکول از که است یعیما آب

 اتم دو آب، مولکول در هستند. هااتم از ییهاگروه خودشان ها

 یزهایچ از هااتم دارد. وجود (O)یژناکس اتم یک و (H)یدروژنه

 ،هسته یک وندر هاگلوئون و هارککوا اند:شده ساخته یترکوچک

 .چرخندیم آن دور به )ها(الکترون که
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صف
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صف
 

 ند،هست استاندارد مدل از یبخش  )ها(الکترون و هاگلوئون ها،رککوا

 ات یهانک سازنده یاجزا از ما یحدس الگوی ینبهتر استاندارد مدل

  و داربار یهاتونلپ ، هارککوا شامل مدل این .است کنون

 کنندیم متصل هم به را آنها که یروهایین آنهاست. 

 .هانزب نام به شوند:یم حمل یگرید ذرات توسط

  انشمورد در ما که ییآنها به نسبت ییشترب ذراتِ است ممکن یاآ

 شتهدا وجود که یمهست مشکوک ما باشد؟ داشته وجود یمدانیم

-یهنظر رد مثال، عنوان به .یمهست آنها یافتن یبرا تلاش در ما !باشند

 .ددار یاینهآ یدوقلو یک استاندارد مدل ذره هر ،ابرتقارن نام به یا
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 ذرات دنبال به آنجا در ما که است ییهامکان از یکی سرن مرکز

 است. واقع یسسوئ و فرانسه مرز در مرکز ینا .گردیممی یدجد

 هزاران است! جهان یهایشگاهآزما ینبزرگتر از یکی سرن مرکز

 کار هم با آنجا در جهان درک یبرا زمین یارهس سراسر از دانشمند

 .کنندیم

5 
حه

صف
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  توسط هااتم اینجا !یدآمد خوش سرن دهندهشتاب مجموعه به

 نور سرعت به رسیدن تا یباًتقر ،یهادرون بزرگ دهندهبرخورد

 خرد ات شوندیم کوبانیده هم هب محکم آنها سپس .یرندگیم شتاب

 .یمکن یبررس را شدهیدتول ذرات یمبتوان و شده
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-سه یهایندورب مشابه) بزرگ یآشکارسازها از برخورد، نقاط در

  هاینا .یمکنیم استفاده ذرات یجستجو یبرا (بزرگ بسیار یبعد

 هستند. آن عرض و طول در ATLAS آشکارساز یعرض هایبرُشِ

 راتذ کترح یرمس ،یبایدر یاهزاسراکشآ ،بیرون سمت به مرکز از

 کندیم خم را ذرات یرمس کنند.یم ثبت را باردار

 .یمبزن ینتخم  را آنها سرعت( ×)جرم تکانه یمبتوان تا
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 هک دهدیم نشان نمودار ینا است. ینمنفا نمودار یک شکل ینا

 هم به یهادرون بزرگ دهنده برخورد در را یاتم یهاهسته یوقت

 ینا در .گیردیم صورت ذرات ینب برهمکنش چگونه کوبیم،یم

 یلدتب یگزه بوزون یک به کوارک یک یقطر از گلوئون دو مثال،

 .اشندپوامی فوتون به دوباره هاکوارک یقطر از که شوندیم
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-یم ار فوتون و الکترون ذخیره انرژی یسیالکترومغناط گرماسنج 

 و اهکوارک از شده ساخته ذرات یتفعال یهادرون گرماسنج .یردگ

 یدوگیم ما به یونیم سنجیفط و کندیم یریگاندازه را هاگلوئون

 .اندردهک عبور کجا از هایونم که

 ما افتد.یم اتفاق آن مرکز در درست برخورد آشکارساز، در

 در یانرژ عنوانبه را یگزه بوزون یهتجز از حاصل یهافوتون

-یم همچنین ما .کنیمیم یریگاندازه 

 یهوزا و فوتون دو یانرژ یریگاندازه با را یگزه بوزون جرم یمتوان

 .یمکن یبازساز آنها ینب



 

 

  کنند برهمکنش توانندیم شده داده برخورد یهاهسته از حاصل یهارککوا 

  به یگرید و یشترب یهاکوارک به آنها از یکی که نمایند ساتع را ییهاونبوز تا

 !شودیم واپاشیده  یک و یونم یک
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  یک به سپس که شود،یم منهدم Z بوزون یک به کوارک جفت یک

  آشکارساز، در د.نشو یم واپاشیده الکترون جفت یک و یونم جفت

13 .گذارندیم یباق گرماسنج در را یانرژ و ردپا ازخود هاالکترون
ه 

فح
 ص
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 وقوع دفعات تعداد یریگاندازه یبرا خود یآشکارسازها از ما

 تفادهاس هایینبشیپ با شدهگیریاندازه یهاداده یسهمقا و هاواکنش

 رد هایییتودمحد تا کنیمیم استفاده خود مشاهداتاز ما .کنیمیم

 یدهدن را هاآن شاید که یدیجد ذرات یدتول دفعات تعداد مورد

 را یددج ذرات کدام که یمدان یم یبترت ینا به .یمکن یینتع ،یمباش

 !بشماریم مردود یمتوان یم
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  ستا ممکن .یمباش داشته یبزرگتر هندهددبرخور یروز حتی شاید

 بورع ژنو یاچهدر یرز از آن تونل که باشد داشته طول یلومترک 100

  تو یوقت یدشا .یدکش خواهد طول هادهه آن ساخت و یطراح کند.

 فادهاست یدجد ذرات یافتن یبرا آن از تا ،یشو دانشمند یشد بزرگ

 ی!؟کن
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 هایونم دهند.یم یلتشک گرماسنج در را ییهاجت هاکوارک آشکارساز، در

 ازآشکارس درون  ند.آییم دست هب میون سنجیفط با برخورد حین

 استنباط رفته ازدست یانرژ مقدار روی از ما کند:یم پرواز راست خط برروی

 !است بوده آنجا که یمکنیم

 .وندشیم آشکار ،کنندمی برخورد یونم سنجیفط با هایونم وقتی

 تِحرک یرِمس ینبنابرا د،هستن داربار یذرات هایونم و هاالکترون

 .دنکیم پیدا انحنا آشکارساز داخل یسیمغناط یدانم توسط آنها


